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Anlage zur Neutralisation und Entgiftung 
chemisch verunreinigter Abwasser und/oder 
zur Dekontaminierung radioaktiver Abwasser. 



Die Erf indung bezieht sich auf die Reinigung von Abwassern 
und richtet sich insbes. auf eine Anlage zur Neutralisation 
und Entgiftung chemisch verunreinigter Abwasser und/oder 
zur Dekontaminierung radioaktiver Abwasser mit ein'er Ein- 
richtung zum Vermischen der Abwasser mit Chemikalien 
und/oder Verdiinnungswasser vor der Entlassung der Ab- 
wasser in den Kanal. 

Bei Anlagen zur Neutralisierung und Entgiftung chemisch 
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verunreinigter Abwasser 1st im allgemeinen eine Neutra- 
lisationswanne vorgesehen, in die das Abwasser eingefiihrt 
wird. In die Wanne taucht ein Riihrer, der das in ihr befind- 
liche Abwasser verwirbelt und mit den zur Neutralisierung- 
und Entgiftung zugesetzten Chemikalien innig vermischt. 
Das neutralisierte und ent'giftete Abwasser wird dann aus 
dieser Neutralisationswanne in den Karial entlassen. 

Bei Anlagen zur Dekontaminierung radioaktiver Abwasser sind 
ebenfalls Ruhreinrichtungen vorgesehen, welche. in gro.Oe Be- 
halter tauchen und die darin befindlichen Abwasser in Be- 
wegung versetzen. 

Solche Anlagen nehmen erheblichen Platz in Anspruch, zwingen . 
zur Bewegung grofler Volumina und benotigen damit einen ver- 
gleichsweise hohen Zeitaufwand fur die Mischung der raitein- 
ander umzusetzenden Materialien. AuBerdem 1st ein vergleichs- 
weise hoher Energieaufwand erf orderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Anlagen in ihren Ab^ 
messungen wesentlich zu verkleinern und/oder in ihrem Aufbau 
wesentlich zu vereinfechen, so dafi unter geringstmoglichero 
Zeitaufwand und geringstmoglicher Zufuhrung zusatzlicher 
Energie die Vermis chungsvorgange durchgefiihrt v/erden kSnnen. 

Diese der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird dadurch 
gelost, dafl die Einrichtung zum Vermischen aus einer statischen 
Mischstrecke rait die Flussigkeit verwirbelnden schikaneartigen 
Einbauten besteht, deren Beschickung unter Druck erfolgt. 

Findet die Anlage beispielsweise zur Neutralisation und Ent- 
giftung chemisch verunreinigter Abwasser Verwendung, dann 
zeichnet sie sich aus durch eine mit eingebauten Schikanen 
versehene Rohrleitung fur die Fuhrung des Abwassers, in die 
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am Abwassereintrittsende Einfiihrungsvorrichtungen fiir die 
zuzusetzenden Chemikalien einmiinden. Damit wird aus dem 
bisher weitgehendst statischem System durch Verwendung 
der Neutralisationswanne ein gewissermaflen dynamisches 
System, wobei in der Wirbelstrecke gleichzeitig die Durch- 
mischung und Aufbereitung der Abwasser durch Zugabe der ent- 
sprechenden Chemikalien erfolgt. 

Vorziigsweise wird dabei so vorgegangen, daB am Austrittsende 
der Rohrleitung eine den Behandlungszustand des Abwassers 
abgreifende Tastvorrichtung vorgesehen ist, die in den Ein- 
fuhrungsvorrichtungen fur die .Chemikalien sitzende Ventile 
steuern, 

Findet die Anlage beispielsweise zur Dekontaminierung radio- 
aktiver Abwasser mit wenigstens einem Sammelbehalter, Ein- 
richtungen zum Umwalzen und Durchmischen der Behalteririhalte 
und einer Einrichtung zum Zumischen von Verdiinnungswasser 
zum aus den Behaltern abgezogenen Abwassern Verwendung, dann 
zeichnet sie sich erf indungsgemaB dadurch aus, daB in die 
mit einer Fordereinrichtung versehene Abzugsleitung von 
den Behaltern eine statische Mischstrecke eingeschaltet 
ist, die wahlweise mit einer Ruckfluflleitung zu den Behaltern 
und der zum Kanal fiihrenden Leitung verbindbar ist. 

Dabei kann in weit6rer Ausbildung der Erfindung in die zum 
Kanal ftihrende Leitung eine weitere statische Mischstrecke 
eingeschaltet sein, vor der die Zuleitung ftir Verdiinnungs- 
wasser einmlindet. 

Die Erf indung soli im f olgenden anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen nSher erlautert werden» 

Die Zeichnungen zeigen in 
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eine Anlage zur Neutralisation und Entgiftung 
chemisch ver.unreinigter Abwasser gemafl der Er- 
f indung; 

eine Anlage zur Dekontaminierung radioaktiver Ab- 
wasser gemSfi der Erf indung; und in 

ein Ausfiihrungsbeispiel ftir eine statische Misch- 
strecke. 

Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Ausfuhrungsf orm ist ein 
Mischrohr 1 vorgesehen, in welchem schikaneartige Elemente 
2 eingebaut sind. Am linken Ende tritt in Richtung des 
Pfeiles das zu reinigende Abwasser ein. Ihm v/erden uber 
die Chemikalienbehalter 4 und die Magnetventile 5 die zur 
Neutralisation und Entgiftung erf orderlichen Chemikalien 
zugesetzt. Drei bedeutet eine pH-Eingangselektrode und 7 
eine pH-Ausgangselektrod.e , die ihre MeSwerte auf den Schalt- 
schrank 6 aufgeben, von dem aus die beiden Magnetventile 5 
gesteuert wetfden, welche fur die Zufuhrung der fur die Neu- 
tralisation, Entgiftung und Fallung notwendigen und aus- 
reichenden Menge an Chemikalien sorgen. 

Dabei konnen die Chemikalien Flussigkeiten, Pulver, ggfls. 
aber auch Gase sein. 

Bei der Anlage nach Fig. 2 handelt es sich um eine solthe 
zur Dekontaminierung radioaktiver AbwasBer,dle in den beiden 
Behaltern 11, 12 gesammelt werden. Normalerweise befinden 
sich in diesen Behaltern neben Pumpen auch noch Ruhrvor- 
richtungen, die einen erheblichen Energie auf wand bedingen. , 
GemaB der Erf indung erfolgt die Durchmischung mit Hilfe 
der statischen Mischstrecke 13 > bei der es sich ebenfalls 
urn ein Rohr handelt, in der entsprechende schikaneartige 
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Einbauten vorgesehen sind. Die Forderung der Abwasser 
erfolgt mittels der Pumpen 14, 15, wobei entsprechende 
VerschluBorgane vorgesehen sind, beispielsweise die Ventile 
16, 17, 18, 19, 20,-21, urn die UmwSlzung und den Austrag 
der Abwasser entsprechend steuern zu konnen. 

Die in der Vorrichtung 13 durchraischten Abwasser gelangen 
liber das dann off ene Ventil 22 zu einer weiteren Misch- 
strecke 23, die einer VerdtinniongswasserzufuhriAngsleitting 24 
vorgeschaltet ist. Die Einfiihrung des Verdiinnungswassers 
iiber die Leitung 24 braucht dabei niclrt in der dargestellten 
Weise parallel zuin Aktivwasser zu erf olgen, sondern karm 
beispielsweise auch uber eine Eindilsung in die das Aktiv- 
wasser fuhrende Leitung durchgefuhrt werden. Bei 25 ist 
ein Probenehmer angedeutet, wahrend 26 einen MeSzahler mit 
vorgeschaltetem Ventil 27 darstellt und die Leitung 28 von 
einer Frischwasser quelle komnrt, beispielsweise Uber eine 
Pumpe oder liber eine Druckerhohungsanlage. 

Die Verwirbelung in den beiden Bauelementen 13 und 23 erfolgt 
statisch, d.h. es gibt dort keine bewegten Teile, Erkennbar 
ist die Anlage nach Fig. 2 wesentlich einfacher in ihrem Auf- 
bau als die bekannten Anlagen. 

In Fig. 3 ist schematised ein Ausftihrungsbeispiel fur eine 
statische Mischstrecke wiedergegeben. Es handelt sich dabei 
um einen sogenannten KENICS-Static Mixer, wie er beispiels- 
weise in "Fette-Seifen-Anstrichmittel" Die Ernahrungsindustrie 
74, 449-453 (1972), Industrieverlag von Hernhaussen KG, 
Hamburg 11 beschrieben ist. 
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Patentansprtiche ; 

Anlage zur Neutralisation und Entgiftung chemisch 
verunreinigter Abwasser und/oder zur Dekontaminierung 
radioaktiver Abwasser mit einer Einrichtung zum Vennischen 
der Abwasser mit Chemikalien und/oder VerdUnnungswasser vor 
der Entlassung der Abwasser in den Kahal, dadurch 
gekennzeicb.net, dafi die Einrichtung zum V e r- 
mischen aus einer statischen Mischstrecke mit die FlUssig- 
keit verwirbelnden schikaneartigen Einbauten besteht, deren 
Beschickung unter Druck erfolgt. 

2. Anlage nach Anspruch 1 zur Neutralisation und Ent- 
giftung chemisch verunreinigter Abwasser, gekennzeichnet 
durch eine mit eingebauteri Schikanen versehene Rohrleitung 
fur die Fiihrung des Abwassers, in die am Abwassereintritts- 
ende Einfuhrungsvorrichtungen fur die zuzusetzenden Chemi- . 
kalien einmunden. 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
am Austrittsende der Rohrleitung eine den Behandlungszu- 
stand des Abwassers abgreif ende Tastvorrichtung vor-gesehen 
ist, die in den Einfuhrungsvorrichtungen fur die Chemi- 
kalien sitzende Ventile steuert. 

4. Anlage nach Anspruch 1 zur Dekontaminierung radioaktiver 
Abwasser mit wenigstens einem Sammelbehalter , Einrichtungen 
zum Urawalzen und Durchmischen der Behalterinhalte und einer 
Einrichtung zum Zumischen von VerdUnnungswasser zum aus 
den Behaltern abgezogenen Abwassern, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in die mit einer Forder einrichtung versehene Abzugs- 
oder Zufuhrungsleitung von deh Behaltern eine statische 
Mischstrecke eingeschaltet ist, die wahlweise mit einer 



409846/0432 



BNSDOCID: <DE 232021 2A1_I_> 



232021 



RiickfluS- oder Zufuhrungsleitung zu den Behaltern und 
der zum Kanal filhrenden Leitung verbindbar ist. 

5. Anlage nach Anspruch 4", dadurch gekennzeichnet , da/3 
in die zum Kanal fuhrende Leitung eine weitere statische 
Mischstrecke eingeschaltet ist f vor der oder in die die 
Zuleitung fur Verdunnungswasser einmlindet. 
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The invention concerns the purification of wastewater, especially a system for the 
neui ralization and detoxification of chemically polluted wastewater and/or the decontamination of 
radioactive wastewater with equipment for mixing the wastewater with chemicals and/or dilution 
wati ir before the wastewater is released into the sewer. 

Systems for the neutralization and detoxification of chemically polluted wastewater 
generally have a neutralization basin into which the wastewater is routed. A mixer-settler is 
immersed in the basin and stirs up the wastewater contained therein and thoroughly mixes it with 
the chemicals added for neutralization and detoxification. The neutralized and detoxified 
wastewater is then released from this neutralization basin into the sewer. 

Systems for the decontamination of radioactive wastewater are also equipped with a 
mixing apparatus that is immersed in a large container and sets the wastewater contained therein 
E inr lotion. 

[] \' Such systems occupy a considerable amount of space, require large volumes to be set in 
rii ion, and therefore take relatively long periods of time to mix the materials that are to be ; 
con ibined with each other. In addition, a relatively large amount of energy must be expended. : 
The task of the invention is to reduce the dimensions of the systems substantially and/or 
implify their design substantially, so that the process of mixing can be carried out in the ; 
shd rtest possible time with the least possible additional energy. 

This underlying task of the invention is accomplished by configuring the mixing 
apf aratus as a static mixing trajectory with incorporated structures resembling baffles to stir up 
liquid, into which the wastewater is fed under pressure. 

If the system is utilized for the neutralization and detoxification of chemically polluted 
wa itewater, for example, it is characterized by having the wastewater carried by a pipeline with 
built-in baffles, into which devices designed to dispense chemical additives open at the point 
where the wastewater enters. What was previously for the most part a static system is thus 
transformed into a somewhat dynamic system, while the blending and preparation of the 
wastewater simultaneously occurs in the turbulent trajectory by adding the appropriate chemicals. 

The preferred method is to provide a testing device that registers tl^e treatment status of 
the! wastewater at the outlet end of the pipeline, whereby the testing device controls the valves 
located in the feed input devices. 

If, by way of example, the system is used for the decontamination of radioactive 
wastewater with at least one collecting tank, equipment for circulating and mixing the tank 
contents, and a device for adding water to dilute the wastewater leaving the tanks, it is 
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'characterized according to the invention by the fact that there is a static mixing trajectory 

iihco porated in the tank outlet pipeline equipped with a conveyance device, that can be connected 

at w II to a pipeline that flows back to the tanks or to a pipeline that leads to the sewer 

In a fiarther embodiment of the invention, an additional mixing trajectory can be 
incorporated into the pipeline that leads to the sewer, upstream of which the incoming dilution 

water enters. , J 

In the following, the invention is explained in greater detail with reference to 

embodiment examples. 

The drawings show: . 

In Fig. 1 A system for the neutralization and detoxification of chemically polluted 

wastewater according to the invention; 
In Fig. 2 A system for the decontamination of radioactive wastewater according to the ; 

i, invention; and 
Sin tig. 3 \ An embodiment example for a static mixing trajectory. 

The embodiment in Fig. 1 shows there is a mixing pipe 1 with built-in elements 2 ' 
resembling baffles. At the left, the water that is to be purified enters in the direction indicated by 
the arrow The chemicals needed in order for neutralization and detoxification are added to it by 
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wafof the containers 4 holding the chemicals and the magnetic valves 5. The number 3 indicates 
a pi i input electrode and 7 signifies a pH outlet electrode, whose signals are relayed to the control 
console mat governs the two magnetic valves 5 that are responsible for adding a sufficient 
I Quantity of the chemicals needed for neutralization, detoxification, and precipitation. 
Said chemicals can be liquids, solids, or gases. 

In the system according to Fig. 2, the aim is to decontaminate radioactive wastewater that 
has] been collected in the tanks 1 1 and 12. Normally, mixing devices are found in these tanks in 
addition to pumps, all of which create a considerable demand for energy. According to the 
invention, thorough mixing is accomplished with the aid of the static mixing trajectory 13, which 
is also embodied as a pipe wilh built-in elements resembling baffles. The water is conveyed by 
pumps 14 and 15, with suitable closing mechanisms provided, such as, for (example, the valves 16, 
nj 18, 19, 20, and 21, allowing for proper control of the circulation and release of wastewater. 
; ' ' The wastewater mixed in me apparatus 13 then proceeds through the open valve 22 to 
another mixing trajectory 23, before which is a pipeline 24 through which dilution water enters, 
whereby the dilution water need not be fed in through the pipeline 24 as shown in the drawing, i.e. 
» ;,ipaiallel to the active water, but can, for example, alternatively be accomplished by jet-spraying 
[ I'' into the pipeline that conveys the active water. At 25, a device for removing samples is indicated, 
' awhile 26 : represents a measuring counter arranged behind a valve 27, with the pipeline 28 corning 
from a fresh water source, by way of a pump, for example, or a system for increasing pressure. 
' " the turbulence in the two structural elements 13 and 23 is created by static .means, i.e. 
they contain no moving parts. It can be readily seen that the system according to Fig. 2 is much 
simpler in design than known systems. 

Fig. 3 shows a schematic diagram of an embodiment example of a static mixing 
trajectory. We see here a so-called KENICS-Static Mixer as described, for example, in "Grease- 
Soap-Painted Coatings," or "Fette-Seifen-Anstreichmittel" in Die Ernahrungsindustrie 74, 449- 
453 (1972), published by the lndustrieverlag von Hernhaussen KG in Hamburg 1 1 [Germany]. 

Patent claims: 
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Patent Claims: 

1 A system for the neutralization and detoxification of chemically polluted wastewater 
and/or the decontamination of radioactive wastewater, having equipment for mixing 
the wastewater with chemicals and/or dilution water prior to releasing the wastewater 
into the sewer, characterized by the fact that the mixing apparatus consists of a 
static mixing trajectory with incorporated elements resembling baffles to create 
turbulence in the liquid, which is fed in under pressure. 

2 A system according to claim 1 for the neutralization and detoxification of chem ically 
polluted wastewater, characterized by a pipeline provided with incorporated baffles 
to carry the wastewater, with feed input devices for adding chemicals opening into 
the pipeline at the point where the wastewater enters. ... 

3 A system according to claim 2, characterized by the fact tfiat there is a testing device 
registering the treatment status of the wastewater at the output end of the pipeline that 
controls valves located in the chemical input feeding devices. 

4 A system according to claim 1 for the decontamination of radioactive wastewater 

: having at least one collecting tank, equipment for circulating and thorough mixing of 
' the tank contents! and a device for adding dilution water to the wastewater drawn out 
: of the tanks, characterized by the fact that there is, incorporated in the pipelines that 
! put water into the tanks or take it out of them, an incorporated static mixing trajectory 
that can be connected at will to a pipeline flowing back to or leading mto pe tanks 
and the pipeline that leads to the sewer. | 

5 A system according to claim 4, characterized by the fact that an additional static 
mixing trajectory is incorporated in the pipeline leading to the sewer, upstream of 
which or into which the pipeline through which dilution water is introduced opens. 
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Einlauf = Input 
Auslauf = Output 



Kanal = Sewer 



Fig. 1 



Fig, 2 
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SEMICONDUCTOR WAFER CARRIER 
CLEANING DEVICE 




ABSTRACT : PURPOSE: To obtain a cleaning device capable of constantly keeping the number of 
particles bonded onto a semiconductor wafer carrier at less than a specific value by a 
method wherein the cleaning device is provided with a device to measure the particles 
contained in the pure water in a carrier cleaning vessel. 

CONSTITUTION: The title cleaning device is provided with a device 9 to measure the 
particles contained in pure water 4 in a carrier cleaning vessel 1 . For example, a carrier 3 
is put in a carrier receiver 2 in the carrier vessel 1 by a carrying arm; jet cleaning is started 
using a jet nozzle 5; and simultaneously with the cleaning start, the stagnated pure water 
after the jet cleaning process is injected into the laser particle counter 9 through a piping 6 
using a drainage pump 10 so as to count the particles contained in the pure water 4. Next, 
when the number of particles is less than a specific level e.g. ten a comparator detects the 
numbers to finish the cleaning process for drying up the carrier 3. In such a constitution, 
the pure water 4 shall be constantly drained through drainage pipes 7, 8. 
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